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Malo istorije

- Fabrika Poluprovodnika Elektronske 1ndustr1Je u NiSu (EiPP) pustena je u
rad 1962.god

- CMOS je patentiran 1967. god.

- CMOS pogon Ei pusten je u rad
(Prva faza redovne

proizvodnje pocela je)

1983. god.
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Malo istorije

Prvi Cip po narudzbini, BMD 21, “Gate array” (1100 tranzistora u polju)
proizveden je za potrebe E1 Racunske masine, 1987. god.

- KLUE MOAISMIKA Function: Modem
GEM Technology: CMOS 5 @
R 5 28080 o ' Complexity: 1.1k transistors

{ i [ Year: 1937
e 3 Designers: Joint project EI Semiconductors (2, Wacic) and LEDA

External moderm applying the chip BMD21-001,
Produced in large volurmes by "Bl Fabrika Racunskih Masina", Mig",
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Malo istorije

Radilo se o eksternom
modemu. Projektovan
je u saradnji

CEP Ei PP,

LEDA ELFAK i

RC RC u Banjaluci.

Sam modem bio je
jednako mali kao 1
eksterni modemi koji
se danas nalaze na
trzistu.
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NEAKTHER nenema 12. chebpyap 1989.
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Druga faza Ei1 Mikroelektronike

JA MAKPOEJIEKTPOHWKR

JIPYTA ®A3A PA3BO

KoHTHHYHTET YCOEITHAX pesyJTara
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Druga faza Ei Mikroelektronike

“Radi se o zamasnoj investiciji u razvoj mikroelektronike od 65

miliona dolara (za sve tr1 faze). Na 25. godiSnjicu osnivanja E1 PP,
formirana je radna organizacija Mikroelektronika u osnivanju.”

(Srednja cena barela nafte u 1987. god. bila je USD17.5)
—\_______\_.
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Druga faza Ei1 Mikroelektronike

Prva investicija u drugoj fazi bilo je ulaganje u opremu 1 softver
za projektovanje (USD500k). Uvezen je integrisani sistem za
projektovanje Computervision. Ova je investicija znacajna 1 zbog
toga Sto je u Nis po prvi put dovela UNIX.
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Druga faza Ei1 Mikroelektronike

Realizacija Druge faze je obustavljena
posle sednice RadniCkog saveta SOURa
E1 na kojoj su

Slobodan MiloSevi¢, Sekretar Gradskog
komiteta SK Beograd 1

Drasko Milicevi¢, Direktor Instituta
Mihajlo Pupin,

na prefinjen nacin preneli istorijsku
poruku:

“Ne mogu visoke tehnologije u
ruralni (¢itaj seljacki) NiS.”
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Druga faza Ei1 Mikroelektronike

Ostatak para (delimi¢no) moze 1 danas da se vidi
na jednom beogradskom brdu.

Ukopan beton iz koga viri zahrdalo gvozde.
Niski tracevi da je neSto, mozda, ostalo 1 na
prsttima da se polize 1 da je, verovatno, to

1zazvalo brzi raskol pomenutlh nisu prihvatljivi.
= To je bio pocCetak kraja srpske elek-

L tronike $to ukljucuje:
' -Prestanak proizvodnje.
-Masovni egzodus kadrova i
-Propast pratece industrije (dobav-
ljaci i korisnici)
Doprinos nemilosrdnom
samoubistvu koje je usledilo
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E pur si muove!

| Danas u NiSu deluje preko 60 firmi iz ICT oblasti.
¢ 28 od njith je udruzeno u Klaster Naprednih
~ 4 Tehnologija-NiCAT. @ iCAT

a

Broj Clanica raste za tri do Cetir1 godiSnje. On pokriva informatiku,
elektroniku, automatiku, telekomunikacije, elektromedicinu,
optoelektroniku 1 masinstvo.

www.ni-cat.org

Trenutno su u toku tr1 investicije Clanica klastera. Ocekuje se
otvaranje oko 150 novih radnih mesta.

NiCAT ima sistematsku saradnju sa Ministarstva Ekonomije i
Grada Nisa.
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E pur si muove!
Osnovan je u Nisu 1 prvi Inovacioni centar u centralnoj Srbiji

> ¢ Inovacioni Centar
I N Naprednih Tehnologija

(ICNT, www.icnt.rs)

(Medu osnivaCima Cetir1 profesaora sa Elektronskog 1 jedan sa
Masinskog fakulteta u NiSu B. Milovanovi¢, B. Dimitrijevic, P.
Petkovic, D. Panti¢, Z. Boric¢i¢ 1 drugi, kao akcionarsko drustvo).
Ovih dana NiCAT pregovara o pristupanju ICNT-a u svojstvu
naucnoistrazivacke jedinice klastera.

Faculty for Electronic Engineering, NiS, Serbia
LEDA — Laboratory for Electronic Design Automation
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E pur si muove
IzvlacCenje optickih vlakana — u jednom od pogona NiCAT

il
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E pur si muove
Zuta soba — iz jednog pogona NiCAT
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E pur si muove
Epitaksija snopom molekula — iz jednog pogona NiCAT
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ISTRAZIVACKI RAD VEZAN ZA
CMOS

Paralelno sa usvajanjem CMOS ool
tehnologije, E1 PP 1 JNA su predlozili
da se pokrenu 1 istrazivanja u ovoj
oblasti. PROJ’EKTE)\;\;;E CMOS-LSI
Prvi 1strazivacki projekt koji je odobrio

SIZ Nauke SR Srbije bio je “Razvoj 1
primena mikroelektronskih kola” koj1 je

1mao status pilot strateSkog projekta, a
trajao je od 1977. do 1999. god.

N, septembar 78

= Faculty for Electronic Engineering, NiS, Serbia
. LEDA — Laboratory for Electronic Design Automation



ISTRAZIVACKI RAD VEZAN ZA
CMOS

1980. predloZzen je strateSki projekt “Mikroelektronske kom-
ponente”. Docent V. Litovski branio je predlog projekta u SIZu
nauke, u Narodnog Fronta, pred odabranom komisijom koju je
vodio Mija Carapi¢ direktor Laboratorije za Elektroniku Instituta u
Vinci (Tada prvi Covek srpske elektronike). On je tada, lupajuci
pesnicom o sto, 1zgovorio ¢uvenu istorijsku recenicu:
“CMOS tehnologija - to su bacCene pare!”

(Ne treba zameriti: “Vinca” je ipak Seoskl institut)

i
Posle tog sastanka, na ulici ispred bioskopa Odeon, Milan Jefti¢ je
predstavio Zorana Duri¢a koji je Zzestoko trazio da 1 njegovo
“Odelenje” bude prikljudeno projektu. Sutradan je GISA, a njega
ovde nema, na zahtev V. Litovskog, odobrio da se Puri¢ prikljuci.

= Faculty for Electronic Engineering, NiS, Serbia
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ISTRAZIVACKI RAD VEZAN ZA
CMOS

CMOS 1 mikroelektronika uopste bili su strateski podrzavani do
1990. god. kroz viSe projekata od kojih su samo za CMOS bili
vezani

1.Poluprovodnicke Komponente, 1981-198S5.
2.Poluprovodnicka Mikroelektronika i Optoelektronika, 1986-
1990.

koje je vodio V. Litovski pod parolom: “Koliko god da nas ima, malo nas je”.
Ucestvovali su: Elektronski fakultet (dve grupe), Ei IRI NiS, ETF Beograd (dve grupe),
Tehnoloski f. Beograd, IHTM IMTM, Ins. za Fiziku, Ins. Vinc¢a i Ins. za Primenjenu
Fiziku.

Iza toga, je svako iSao svojim putem ako je mogao da ga nade.

= Faculty for Electronic Engineering, NiS, Serbia
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LEDA — Laboratory for electronic design

automation
Osnovana na Elektronskom fakultetu u Nisu 1987.

Danas je:

In: Stephan Pacall (Advisor, Directoate C, »Lisbon strategy and
policies for information society«), »Serbia — ICT RTD
technological audit«, published by the European Comission
Information Society and Media, on March 2010,

LEDA was identified as one among 17 centers of exellence of
Research and development in Serbia.

http://ebookbrowse.com/serbia-ict-rtd-technological-audit-final-
report-pdf-d115707490

= Faculty for Electronic Engineering, NiS, Serbia
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LEDA — Laboratory for electronic design
automation

Bila je nosilac razvoja elektronskog fakulteta:

l1.a) Prva je dovela
raCunarsku grafiku
na ELFAK
(17.04.1987)

Faculty for Electronic Engineering, Ni§, Serbia
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LEDA — Laboratory for electronic design

1.b) Prva je
dovela
Projektantsku
graficku
radnu stanicu
(11.09.1992).
Bas u vreme

automation

PENYBJWUKA CPBHJA
YHUDBEP3HTET ¥ HHIOY

s ) EﬂEEﬂPOliiiqié_th KYJZTET
pe 08 40,4 .. 2 sp_ 146
N1 U 10, O, we er
" =HH W=

ANEX
Ugovora br. 908
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Clan 1.

SPECIFIKACIJA OPREME
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sankcija. o S
ol. \YH R Nazewv proizeoda Cena[USD]
1 \"\"-'-1 U‘H pC IRIS INDIGO 33MH:. 16)B 16,961
: : Iiil ;.;-1--1.0.1 5328 B SCSI Sys. Disk sa IRIX 5,356
-CDR-| External CD ROM SCSI Drive 2,142
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LEDA — Laboratory for electronic design
automation

2. Prva je dovela (31.08.1990)
UNIX na ELFAK.

Zajedno su dosli 1 LAN, TCP/IP,
C1C++

1 prvi priklju¢ak na Internet
(preko LEDA)

Faculty for Electronic Engineering, NiS, Serbia
LEDA — Laboratory for Electronic Design Automation



LEDA — Laboratory for electronic design
automation

3. Prva je dovela VHDL u Srbiju
(16.05.1991)

Prvo ¢lanstvo u

EUROCHIP
kasnije

EUROPRACTICE
1 prvu licencu za

CADENCE

Faculty for Electronic Engineering, NiS, Serbia
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LEDA — Laboratory for electronic design

automation

4. Razvila je prvi, drugi 1 tre¢1 simulator Elektronskih kola 1 prvi
logicki simulator

Elektronski fakultet Ni$
Projekt: MIKROELEKTRONSKE KOMPONENTE

MOST

PROGRAM ZA SIMULACIJU PRELAZNIH REZIMA Alec S i S

U KOLIMA SA MDS TRANZISTORIMA

O

Ni§, 1984.

digitalnih sistema hibridnim
ulatorom Alecsis2.1
Ianual

~ the
simulator

g

©
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http://leda.elfak.ni.ac.rs/projects/Alecsis/alecsis_userm.htm
http://leda.elfak.ni.ac.rs/projects/Alecsis/MSc thesis/Maksimovic/Simulacija digitalnih sistema hibridnim simulatorom Alecsis 2_1.pdf
http://leda.elfak.ni.ac.rs/projects/Alecsis/Alecsis the simulator.pdf

LEDA — Laboratory for electronic design
automation

5. Dovela je prvi
superkompjuter
u Nis
(07.09.2003)

joS mnogo toga

Faculty for Electronic Engineering, NiS, Serbia
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LEDA — Laboratory for electronic design

automation
6. Saradnici LEDA publikovali su 92 ¢lanka u casopisima sa SCI
liste

7. Ostvarena je medunarodna naucna saradnja (objavljivali smo) sa

Teh. Uni. Be¢, Elektro fak., Fallman Teh. Uni. Be¢, Masinski fak. , Kopatschek / Detter

Teh. Uni. Madrid, Elektro fak., Nieto / Bojani¢ Teh. Uni. Ilmenau, Elektro fak., Scarbata / Zerbe

Uni. Sautempton, Elektro fak., Damper / Uni. Pullman, Washington, Elektro fak.,

Kazmierski / Zwolinski Obradovi¢

Middlesex Uni., Microelc. Centre, Bayford State Uni. S. Francisco, Elec. Dept., Panti¢

EPFL, Elektro fak., Kayal Uni. Sveti Kiril 1 Metodij, Skopje, Elektro fak.,
Trajanov

Uni. Banja Luka, Elektro fak., Dokic¢ Uni. Ist. Srajevo, Elektro fak., Popovic

Uni. Jerevan, Elektro fak., Malekyan

Faculty for Electronic Engineering, NiS, Serbia
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LEDA — Laboratory for electronic design
UdZbenici automation

Razvili smo veoma intenzivnu 1zdavacku aktivnost za potrebe
nastave 1z oblasti projektovanja elektronskih kola. Vecina
naslova su po prvi put objavljeni na srpskom (a neki 1 na
balkanskom) prostoru.

Univerzitet u Nisu
Elektronski Fakultet

Predrag Petkovié
Miona Andrejevi¢ Stosovié

Miljana Mili¢

Praktikum laboratorijskih vekbi iz

anj

kola

[l

e SR et 2.

Nié, Februar 2010.

3 Faculty for Electronic Engineering, NiS, Serbia
3 LEDA — Laboratory for Electronic Design Automation



LEDA — Laboratory for electronic design
UdZbenici automation
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LEDA — Laboratory for electronic design

Udzbenici |
Posebno smo ponosni

na “VLSI circuit simu-
lation and optimiza-
tion”

koja je dobila citiranost
kakva moze samo da se
sanja

automation

hittp: W spactrum.ieae.org

JULY 1999

VOLUME 36

NUMBER 7

To probe further

For background reading, a textbook that starts
at the basics and covers the basic solution
methods used in most modern CAD capabili-
ties is VLSI Circuit Simulation and Optimization,
by V. Litovski and M. Zwolinski (Kiuwer Aca-
demic, Dordrecht, the Netherlands, 1997).

The fine art of

IC design

Faculty for Electronic Engineering, NiS, Serbia

About the author

Barbara Chappell is a principal engineer with
Intel Corp.’s Design Technology Department
within the Microprocessor Products Group
in Hillsboro, Ore., where she has been since
1995. For 17 years prior to that, she was a
member of the research staff at IBM Corp."s
Thomas J. Watson Research Center, Yorktown
Heights, N.Y. Chappell has produced more
than 24 publications and has been issued
more than 18 U.S. patents.

BARBARA
CHAPPELL
Intel Corp.
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LEDA — Laboratory for electronic design
automation

Nastava

Nastava 1z
projektovanja
integrisanih
kola odv1ja se
na Mentor
Graphics
platformu.

Faculty for Electronic Engineering, NiS, Serbia
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LEDA — Laboratory for electronic design

Fabrikovani ¢ipovi automation

U periodu od 1992. god. do danas u okviru LEDA projektovan je niz integrisanih

kola. Donja dva su projektovana 1 proizvedena u saradnji sa Middlesex
Univerzitetom iz Londona

' CHIP OPAMP

Function:
Technology:
Complexity:
- - Year:

Designers:

Cperational amplifier
ESZ, AMTEL, 1.2p
120 transistors

1992

0. Glozic

~ SMART CARD

Function: Mobile phone

Technology:
Complexity:
Year:
Designers:

ESZ, AMTEL, 1.0

600 transistors

1997

= Milenkwii M, Jankovic, ¥. Litovski

©
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LEDA — Laboratory for electronic design
Fabrikovani ¢ipovi automation

Posebno i1sticemo LPEK 001 koji je trebao da zameni digitalni deo Ei-ovog brojila.
Projektovano (LEDA), proizvedeno (AMTEL) 1 testirano (LEDA).

LPEK 001
Function: Digital circuit with analog multiplexer
Technology: ESZ, AMTEL, 1.0 p
Complexity: = 20,000 transistars
Year: 1995-1997
Designers: P.Petkovic, 5. lJankovic

Faculty for Electronic Engineering, NiS, Serbia
LEDA — Laboratory for Electronic Design Automation
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LEDA — Laboratory for electronic design
Fabrikovani ¢ipovi automation

Cip IMPEGI! je razvijen za jednofazno brojilo u saradnji sa
Mackaticom a.d.

Function: Integrated power meter
Technology: AMI, CMOS 0,35 p
Complexity: 250,000 transistars

Year: 20032004
Designers: LEDA team

Faculty for Electronic Engineering, NiS, Serbia
LEDA — Laboratory for Electronic Design Automation
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LEDA — Laboratory for electronic design
automation

Cip IMPEG]1 projektovan (LEDA), proizveden (AMI) i testiran in
situ (LEDA) -

IMPEG 008

Function: Integrated power meter
Technology: AMI, CMOS 0,35 p
Complexity: 250,000 transistors

Year: 2003/2004
Designers: LEDA team

Faculty for Electronic Engineering, NiS, Serbia
LEDA — Laboratory for Electronic Design Automation



LEDA — Laboratory for electronic design

automation Em‘"&rﬁ

Kasnije, je u saradnji sa EWG (Bor) isprojektovane dve verzije IMPEG za
trofazno brojilo . Uzorci nisu napravljeni. Druga verzija se stalno optimizuje.

= Faculty for Electronic Engineering, NiS, Serbia
. LEDA — Laboratory for Electronic Design Automation


http://www.ewg.rs/en/

LEDA — Laboratory for electronic design
automation

Od 2012. god. usli smo u saradnju sa firmom 1z Velike Britranije
za koju smo isprojektovali embedded controller za njihov
tranceiver.

Cip je oti$ao na fabrikaciju uzoraka preko IMEC-a, pre par dana,
26.06.2013. god.

Faculty for Electronic Engineering, NiS, Serbia
LEDA — Laboratory for Electronic Design Automation
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LEDA — Laboratory for electronic design
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Embedded controller

Faculty for Electronic Engineering, NiS, Serbia
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LEDA — Laboratory for electronic design
automation Embedded controller

U meduvremenu stvaramo uslove za testiranje 1 verifikaciju uzoraka
po konceptima LEDA.

Faculty for Electronic Engineering, NiS, Serbia
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LEDA — Laboratory for electronic design
automation

Problemi?
Stalno

Posebno isticemo veoma komplikovan, najcesce
neprohodan, put dobijanja sredstava za licencirani
softver (CADENCE, na primer).

Z.a poslednjih 10 godina, od Ministarstva smo samo

dva puta dobili novac za licencu koja kosta nesto
vise od €2000.00.

= Faculty for Electronic Engineering, NiS, Serbia
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LEDA — Laboratory for electronic design
automation

Hvala vam na paznji!
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