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TIPIČAN NUKLEARNI GORIVNI CIKLUS



ГОРИВНИ ЕЛЕМЕНТ (СНОП)



PRIPREMA ZA SUVO ODLAGALIŠTE



SUVO ODLAGALIŠTE ISLUŽENOG GORIVA



(GCR)
- TOI

- VVER

- VVER

- RBMK



Обнинская АЭС (Obninsk Atomic Energy Station).

Атом Мирный 1 (Peaceful Atom 1) reactor

PRVA NA MREŽI (1954.)

30 MWt 
6(5) MWe
Tip RBMK

I

https://en.wikipedia.org/wiki/Obninsk_Nuclear_Power_Plant


PRVA N.E. ’VELIKE’ SNAGE (1956.)

60 MWe

I

GCR



NUKLEARNA ELEKTRANA – ’PWR’ 
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TMI 2, REAKTOR ’PWR’ TIPA
II
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II NUKLEARNA ELEKTRANA – ’BWR’ 



REAKTOR ’BWR’ TIPA (FUKUŠIMA)II

FUKUŠIMA



EKSPLOZIJA VODONIKAII
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P(H)WR CANDUII



REAKTOR ’RBMK’ TIPA (ČERNOBILJ)II



„SARKOFAG“ ZA OPOMENUII
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’AP1000’ – A Passive Safety Reactor

A compact station

• 3415 MWt (1117 MWe)

• 2- loops, 
2 steam generators

III

η = 32,3% 



Generacija III: ’EPR 1600’III



Source: Hajdin, Pakš

REAKTOR ’VVER-1200’III

VVER-210 Gen. II

VVER-365 Gen. II

VVER-440 Gen. II

VVER-1000 Gen. II

VVER-1200 Gen. III

VVER-TOI Gen. III+

II 210 27,63

II 365 27,55

II 440 32,00

II    1000     33,33

III    1200    37,36

III+ 1300     39,39

ηb,%MWeGen.

Pasivni
sigurnosni
sistemi

Dvostruki
kontejnment



Generacija III+: VVER TOI

1300 (1255) MWe
3300 MWt
η = 38% neto

III+

EUR certified

Inner

Outer



МАЛИ МОДУЛАРНИ РЕАКТОРИ (SMR)

’Akademik Lomonosov’ SMR 2x35 MW

NuScale NuScale

III+

https://www.iaea.org/sites/default/files/styles/hd_1920x1080/public/smr-transport-1140x640.png?itok=7UGETDbZ
https://www.iaea.org/sites/default/files/styles/hd_1920x1080/public/smr-transport-1140x640.png?itok=7UGETDbZ


IV

SFR LFR GFR

VHTR SCWR MSR



KARAKTERISTIKE REAKTORA IV GENERACJE
Tip reaktora

Spektar 

neutrona
Hladilac

Tempera-

tura, °C

Pritisak Gorivni 

ciklus

Snaga, 

MWe

Namena 

reaktora

Gasom hlađeni 

brzi - GFR
Brzi Helijum 850 Visok Zatvoren 288

Električna 

energija i 

vodonik

Visoko 

temperaturni      

- VHTR

Termalni Helijum 1000 Visok Otvoren 250
Električna 

energija i 

vodonik

Vodom pod 

superkritičnim 

parametrima

hlađen - SCWR

Termalni ili 

brzi
Voda 510-550 Vrlo 

visok

Otvoren  

- termalni 

Zatvoren

- brzi

1500 Električna 

energija

Natrijumom 

hlađeni brzi 

- SCR

Brzi Natrijum 550 Nizak Zatvoren 150-500 Električna 

energija

Olovom hlađeni 

brzi - LCR
Brzi

Olovo -

Bizmut
550-800 Nizak Zatvoren

50-150 

300-400   

1200

Električna 

energija i 

vodonik

Rastopljenim 

solima hlađen    

- MSR

Epitermalni Fluoridi 700-800 Nizak Zatvoren 1000
Električna 

energija i 

vodonik

IV



ФУЗИОНА ПЛАЗМА У МАГНЕТНОМ ПОЉУ?



ITER construction site in Cadarache, France



BROJ N.E. PO REGIONIMA 



PROJECTED NUCLEAR GROWTH

Thousand TWh



Nuklearna
elektrana

Snaga, 
MW

Tip 
reaktora

Investicija
Milijarde $

Jedinična
$/kW

Priključak 
na mrežu

Napomena

Akkuyu 1-4
Turska 4x1.200

PWR
VVER-1200 22,0 4.580 2023.

Planirano 
još 2 bloka

Flamanville 3
Francuska 1x1.600

PWR
EPR 1600 12,4 7.750 202?.

Kašnjenje
Skok cene

Belarus 1&2
Belorusija 2x1.200

PWR
VVER-1200 11,0 4.580 202?.

Planirano 
još 2 bloka

Olkiluoto 3
Finska

1x1.600
PWR

EPR 1600
9,5 5.940 2022

Toplota za 
zagrevanje 

Černavoda 3&4
Rumunija 2x700

PHWR 
Candu 6 8,8 6.290 202?.

Radni vek 
30+25 god

Mohovce 3&4
Slovačka

2x440
PWR

V-213 440
5,8 6.590 202?.

Usavršen 
VVER 440

Pakš II  (5&6) 
Mađarska 2x1,200

PWR
VVER-1200 12.5 5.200 2030.

Kašnjenje 
Brisela

НОВЕ НУКЛЕАРНЕ ЕЛЕКТРАНЕ У ОКРУЖЕЊУ



ТРОШКОВИ ПРОИЗВОДЊЕ EHEPГИЈЕ У

ПРИ



ХВАЛА НА ВАШОЈ ПАЖЊИ!


