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Реферат за избор иностраног члана АИНС, проф. др Мирослава Крстића
1. Биографски подаци и признања. Мирослав Крстић је рођен 14.9.1964. у Пироту. Пиротску Гимназију завршио је као ученик генерације и дипломирао на ЕТФ-у 1989. на смеру за Аутоматику. Након две године као асистент за аутоматско управљање на Рударско-геолошком факултету у Београду, започео је постдипломске студије на Универзитету у Калифорнији, Санта Барбара, 1991. Докторат је одбранио 1994. и, као студент постдипломац, освојио награду за најбољу дисертацију на UCSD-у. Био је финалиста за најбољу дисертацију на нивоу САД и освојио неколико награда за најбољи рад. Академска каријера: Примљен је за Assistant Professor-а на Универзитету у Мериленду, 1995. Након две године у том звању постао је tenured Associate Professor на Универзитету у Калифорнији, Сан Дијего, две године касније унапређен у ранг Full Professor-а. Године 2009. постављен је на позицију Alspach Endowed Chair in Dynamic Systems and Control, а 2015 унапређен у титулу Distinguished Professor, која је највиши академски ранг на Универзитету у Калифорнији. Награде: Крстићева највиша достигнућа су избори за титулу Fellow у рекордних шест научних друштава: IEEE, ASME, SIAM, IFAC, IET (В. Британија), и AIAA (Assoc. Fellow). У раном периоду своје каријере Крстић је освојио престижне награде Schuck и Axelby за најбољи научни чланак, као и National Science Foundation Career Award, Office of Naval Research Young Investigator Award и Presidential Early Career Award for Scientists and Engineers. Први је професор технике који је добио Award for Excellence in Research у историји UCSD-а (годину дана након Нобеловца за хемију, Roger Tsien-а). Крстић је био Distinguished Visiting Fellow of the Royal (UK) Academy of Engineering, Distinguished Lecturer of the IEEE Control Systems Society, Russell Severance Springer Distinguished Visiting Professor на Универзитету у Калифорнији, Беркли, и добитник је титуле Honorary Professor од Northeastern универзитета у Кини. Крстићева најновија признања су Harold Chestnut Control Textbook Prize, коју додељује једном у три године International Federation of Automatic Control (IFAC), и Nyquist Lecture Prize, коју додељује ASME Dynamic Systems and Control Division. Поводом Крстићевог педесетог рођендана, 45 његових колега је објавило Springer монографију у његову част, Recent Results on Nonlinear Delay Control Systems: In Honor of Miroslav Krstic (407 страна). 
2. Научни рад. Публикације. Крстић је ко-аутор 10 књига (М11 монографија), преко 200 чланака у часописима (око 170 у М21 категорији), преко 300 рецензираних чланака на конференцијама, 30-так поглавља у књигама, и 2 патента. Укупно, он је коаутор око 600 рецензираних техничких публикација. Цитати. Крстић је један од 5-10 најцитиранијих истраживача у области аутоматике на светском нивоу. Између осталог, цитиранији је од већине чланова америчке National Academy of Engineering из области аутоматике. Он има преко 22000 Google Scholar цитата (Scopus > 8000, без ауто-цитата > 6500), са Google Scholar H-индексом 61 (Scopus = 47). Уводна предавања. Крстић је презентовао преко 25 уводних предавања на конференцијама, укључујући IEEE Conference on Decision and Control, на многим IFAC симпозијумима, и ASME конференцијама. Нелинеарно и адаптивно управљање. 1990-тих Крстић је увео методу стабилизације нелинеарних система са непознатим параметрима и стохастичким поремећајима. Књига Nonlinear and Adaptive Control Design, базирана на Крстићевој дисертацији на тему “adaptive backstepping,” је друга књига по цитираности у историји аутоматике (7000 цитата). Управљање системима са расподељеним параметрима. Почетком 2000-тих, Крстић је увео прву методу која омогућава експлицитну синтезу контролера за системе моделиране парцијалним диференцијалним једначима и системе са кашњењем. За потребе комплексних примена као што су токамак реактори за нуклеарну фузију, у којима постоје турбулентна струјања и масе и наелектрисања (магнетохидродинамика), увео је контролере за спрегнуте системе разних парцијалних једначина као што су Navier-Stokes за флуиде и Maxwellove за електромагнетска поља. Крстићеве методе су примењене у процесима бушења и експлоатације у индустрији нафте и гаса, у естимацији стања у литијумским батеријама, у фузионим реакторима, регулацији нивоа воде у пловним каналима, и бројним другим областима. Extremum Seeking. Године 2000. Крстић је решио проблем стабилности “extremum seeking” методе, који је био отворен преко 50 година, а затим увео многе иновације и популаризовао ES као средство за оптимизацију у одсуству модела у бројним индустријским применама и у мобилној роботици. Скоро 5000 чланака и стотине технолошких примена extremum seeking-а су уследиле након Крстићеве реанимације ES методе. Неке од области у којима су Крстић и његови студенти сами применили ES су ауто и млазни мотори, соларна енергија и енергија ветра, аутономне летелице, акцелератори честица, производња полупроводничких технологија и Марс Ровер.
3. Инжењерски рад. Крстић је руководио многим научним и индустријским пројектима (укупна вредност његовог личног учинка је 11 милиона долара) и развио широку привредну сарадњу, која укључује М83 реализације у производњи полупроводника (Cymer), токамак реакторима (General Atomics), експлоатацији нафте (Statoil), литијумским батеријама (Bosch), ауто-моторима (Ford), гасним турбинама (Unitied Technologies), акцелераторима (Los Alamos), авионима (Northrop Grumman), и геолошким анализама на Марсу (NASA). Следећа три примера илуструју те реализације. Bosch (Пало Алто, Калифорнија): Крстић и група у Bosch-у су развили софистицирану методу за прецизну естимацију просторно-временске дистрибуције јона литијума у литијумским батеријама, која ће потенцијално свести време безбедног пуњења батерије у електричним возилима на 15 минута. NASA: Крстић је применио ES методу на проблем фокусирања рефлексије ласерског снопа при анализи узорака стена са дистанце на Марс Роверу; од 2015. његов алгоритам се користи за хемијску анализу стена на Марсу. Cymer (Сан Диjего): Крстић и Cymer су развили контролере за стабилизацију и максимизацију процеса «extreme ultraviolet light» који је нова генерација извора светлости за фотолитографију. Њихово решење је омогућило конзистентно функционисање система који омогућавају производњу чипова чија је густина више него десетострука у поређењу са постојећом технологијом. Осам «wafer scanner» машина, чија је цена око $100М по машини, су испоручене у Тајван, Кину и Кореју. 

4. Наставни рад. На UCSD-у, као и на Универзитету у Мериленду, Крстић је увео пет постдипломских предмета: Nonlinear Systems, Nonlinear Control, Adaptive Control, Distributed Parameter Systems, и Robust Control. На редовним студијама предаје Linear Control и Signals & Systems. Био је ментор више од 25 доктораната и преко 10 постдокторских истраживача. Осим у САД, изузетан наставни утицај је имао и у Француској, где је био ментор више од 10 студената и где је троје његових бивших студената на професорским позицијама. Укупан број професора (у разним земљама) којима је био ментор је 22. Аутор је 10 књига, од којих се око пола користи у постдипломској настави, и од којих је једна добитник престижне триеналне Harold Chestnut награде коју додељује IFAC. 
5. Организациони рад. Крстић тренутно обавља функцију проректора за научно-истразивачки рад (Associate Vice Chancellor for Research) на UCSD-у. Године 2008. је основао Center for Control Systems and Dynamics на UCSD-у, који окупља око 25 професора из области управљања системима и обавља пројекте са десетак локалних и интернационалних компанија. У оквиру IEEE обављао је функцију председавајућег комисије за IEEE Fellow селекцију у оквиру Control Systems Society, функцију Vice President for Technical Activities, и био члан Board of Governors of IEEE CSS. У оквиру ASME је био програм председавајући конференције Dynamic Systems and Control Conference и члан одбора Honors and Awards, који додељује најугледније награде попут Oldenburger Medal, Kalman Best Paper Award, итд. У оквиру American Automatic Control Council био је члан комисије за избор Bellman Control Heritage Award. Крстић је тренутно уредник три серије књига у оквиру Springer-Birkhauser издавачке корпорације. Био је уредник у бројним часописима а тренутно је Senior Editor у најпрестижнијим часописима из аутоматике: IEEE Trans. on Automatic Control и Automatica. 
6. Радови публиковани у последњих 5 година: око 220-230
7. Сарадња са Србијом. Крстићева примарна сарадња са Србијом је са Катедром за аутоматику на ЕТФ-у у Београду, где је изабран као гостујући професор. У лето 2013. Крстић је одржао “summer internship” на Универзитету у Калифорнији, у Сан Дијегу, асистентима Александри Марјановић и Сањи Вујновић, где их је укључио у научну сарадњу и обезбедио посету UC Berkeley-у. Од тада је Крстић у функцији члана Александрине докторске комисије и сарадника на пројекту чији је резултат Александрин чланак у водећем часопису IEEE TCST. Почевши од 2013, Крстић сваке године организује комплетан постдипломски курс (21 сат предавања) на ЕТФ-у под покровитељством француског института који финансира Европска Унија. Курс је сваке године различит: прве године “PDE Control,” друге године “Delay Systems,” треће године “Extremum seeking.” Учесници курсева су били постдипломски студенти широм Европе, из Србије, као и из Хрватске и Македоније. У оквиру курсева Крстић је дао прилику Александри Марјановић и др. Милошу Станковићу да презентују своје научне резултате. У првом интернационалном издању конференције ЕТРАН, 2014. г., Крстић је одржао уводно предавање на тему примена extremum seeking методе у области “solar and wind energy.”
8. Предлог комисије. Комисија сматра да Мирослава Крстића резултати и међународна признања идентификују као водећег инжењера и научника. Његови најважнији доприноси развоју инжењерске науке се могу се сврстати у следеће групе. Научни: Пионирски доприноси у областима нелинеарног и адаптивног управљања, управљања системима са расподељеним параметрима и кашњењем, и extremum seeking-а, кроз 20 књига и преко 550 рецензираних чланака у часописима и зборницима конференција; преко 22000 цитата и преко 25 уводних излагања; уз признања која укључују избор за Fellow у научним удружењима IEEE, ASME, SIAM, IFAC, IET, AIAA. Инжењерски: Технолошке реализације у производњи полупроводника (Cymer), токамак реакторима (General Atomics), експлоатацији нафте (Statoil), литијумским батеријама (Bosch), ауто-моторима (Ford), гасним турбинама (Unitied Technologies), акцелераторима (Los Alamos), авионима (Northrop Grumman), и геолошким анализама на Марсу (NASA). Организациони: Оснивање индустријског центра за управљање и системе на UCSD-у; руководеће и престижне функције у IEEE Control Systems Society и ASME Dynamic Systems and Control Division; бројне уредничке функције у часописима и серијама књига у области аутоматике. Стога комисија са задовољством предлаже проф. др Мирослава Крстића за иностраног члана AINS. 
У Београду, 30. 09. 2015. 
проф. др Бранко Ковачевић
       проф. др Дејан Поповић

       проф. др Вељко Поткоњак
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